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ACTUAIS E FUTURAS E APLICACAO DO iNDICE
DE ESCASSEZ WEI+
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Objetivos do projeto

Avaliac;éio das disponibilidades de égua (superficiais e subterraneas).
— “Situacao atual” em regime natural

— Cenarios futuros de alteracoes climaticas

Avaliacao das necessidades de dgua dos varios setores:

— Usos, volumes utilizados, eficiéncias, volume captados e retornos

Modelacao da alocacao e uso da agua:
— Garantias de disponibilidades em regime modificado

— Modelacao do armazenamento, alocacao e uso da agua

Calculo do indice de escassez WEI+

nemus bluefocus HIDROMOD



Principais resultados

« Disponibilidades de agua em regime natural (1930/31-2015/16)
« Cenarios de alteracao climatica (Rcp 4.5 e RCP 8.5, 2011-2100)

* Necessidades de agua dos varios sectores utilizadores

« Disponibilidades de agua “atuais”, em regime modificado
« Disponibilidades de agua futuras

« |ndice de escassez hidrica WEI+
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Avaliacao das disponibilidades de agua
em regime natural
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Recolha, validacao e preenchimento de dados

Estacdes de precipitacao
Fontes: Fonte #estacOesP #estacdesT

SNIRH 775 104 bRy | | . :
- > 59 R £ R e Oy
AEMET 3594 295 A - R R PP R ¢ L Atereea ..' ;
TOTAL 4428 438

Validacao de dados: Testes estatisticos

Preenchimento de falhas: Regressao multipla

~ Estacdes de temperatura

Interpolacao espacial: IDW
(testado TPS, krigging e krigging com deriva ext.)

Resultados:

« Vars: Precipitacdo, Temperatura e ETP oqenda

* Resolugéo: 1 km x 1 km Bl vl of
« Periodo: 1930/31 — 2015/16 G R el .

T ————®
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Disponibilidades de dados

N° de valores de precipitacdo mensal disponiveis
por ano hidrolégico em Portugal
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A monitorizacdo da precipitacdo iniciou-se em 1900 e
esse investimento aumentou até 1995. A partir dessa
data o desinvestimento € evidente, tendo atingido niveis
extremamente baixos por volta de 2010.
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Resultados:

Periodo de tempo: Foram geradas mais de 300 superficies mensais das principais
1930/31 - 2015/16: varaveis do balanco hidrico. As imagens mostram os valores anuais
Resolucdo temporal: médios dessas variaveis e constituem uma atualizacdo dos mapas do
Series mensais Atlas do Ambiente dos anos 1980.
Resolucédo temporal:
1 km x 1km

Precipitacdo anual média Temperatura do ar média anual Evapotranspiracdo potencial anual média

- “—

Tmanual (°C)
L_1<75
T 17,510

ETP (mm)
[ <500
[ 500-600

Pma (mm)
<300

7 300-600 710125 [ 600-800
[ 600-900 B 12.5-15 [ 800-1000
[ 900-1200 B 1516 [ 1000-1100
I 1200-1600 B 16-17.5 [ 1100-1300
Il >1600 175 Il >1300
[ Sub-bacia [ Sub-bacia [ Sub-bacia

N
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Precipitacdo mensal média Temperatura do ar meédia mensal
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Precipitacao anual

Precipitacao anual (mm)

2000

1750 -19%
1500 -21%
RH1- Minho e Lima
120 14% RH2 - Cavado, Ave e Leca
1000 -14% RH3 — Douro
750 -15% 14% RH4A — Mondego, Vouga e Lis
£00 14% -14% RH5A — Tejo e ribeiras do Oeste
RH6 — Sado e Mira
250 RH7 - Guadiana
0 RH8 — Ribeiras do Algarve
RH4A RHSA
W 1930/31-2015/16 W 1945/46 - 1980/81 1981/82 - 2015/16

Os valores representam a variacdo da precipitacdo anual média entre os periodos 1945/46-1980/81 e 1981/82-2015/16
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Precipitacao anual

1945/46-1980/81 1981/82 - 2015/16
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B Anos hiimidos B Anos médios M Anos secos Anos htimidos M Anos médios M Anos secos

A precipitacdo anual média nos anos humidos e meédios tem vindo a diminuir.
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Modelacao hidroldgica

INTERPOLACAO ESPACIAL
| PREC
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MODELACAO HIDROLOGICA
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m7ié—/

J Ut '
—
MODELACAO DA OPERAGAO

DAS INFRAESTRUTURAS
APA, 7 de Dezembro de 2021

Modelo de Temez

P, Precipitacio AETP’ Evapotranspiracao portencial

ETR, Evapotranspiracéo real

X, excedente

ym H=Xl, Escoamento superficial

P .
Zona n&o saturada *Rt’ Recr:lrga T, Esc.fluwal‘
Zona saturada T =
Via

G, Escoamento subterraneo

Parametros do modelo

» C — Coeficiente de escoamento

* P,— Retencéo inicial

* U,.x,— Capacidade de retengao de agua na bacia

* R,.x— Recarga mensal maxima

Resultados
« Evapotranspiracao real
» Recarga mensal

« Escoamento mensal
12 nemus
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Calibracao e validacao do modelo
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Resultados: Superficies e séries de escoamento em regime natural

15G/02H - Agroal (RH5)

300

250
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Escoamento mensal (dam3)

Escma (mm)

|:] <100

[ ]100-200
[ ]200-300
[ ]300-400
[ 400 - 500
[ 500 - 600
[ 600 - 700
I 700 - 800
I :00 - 900
I 900 - 1000
I -1000

19N/01H - Monte Pisdo (RH7)

400
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: m L b
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Escoamento mensal (dam3)

—Modelado —0Observado

31H/02 - Pte Rodoviaria (RH8)

[ ]Sub-bacia 222
* Periodo de tempo: 1930/31 — 2015/16:

» Resolucéo temporal: Séries mensais
* Resolucado temporal: 1 km x 1 km

Escoamrnto mensal (dam3)
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Validacao das estimativas de recarga
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Disponibilidades de agua: Escoamento anual

Escoamento anual (hm3)

9000
8000
2000 RH1- Minho e Lima
6000 ~28% 6% 31% RH2 - Cavado, Ave e Leca
5000 RH3 — Douro
4000 579 RH4A — Mondego, Vouga e Lis
3000 -27% RH5A — Tejo e ribeiras do Oeste
ﬁg I -31% 29% 540 RH6 — Sado e Mira
; II II .. RH7 - GL.Jad.lana
RH1 RH2 RH3 RH4A RH5A RH6 RH7 RHS RH8 — Ribeiras do Algarve

W 1930/31-2015/16 W 1945/46- 1980/81 1981/82 - 2015/16

Os valores representam a variacdo da precipitacdo anual média entre os periodos 1945/46-1980/81 e 1981/82-2015/16
“‘._._./
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Disponibilidades de agua: Escoamento anual

Percentagens de diminui¢cdo ao nivel de cada uma das
bacias internacionais considerando a parte espanhola e a
parte portuguesa

Escoamento anual (hm3)

25000

20000
-18%
15000 -16% -25%
10000
-21%
| B
0

RHI+ES RH3+ES RH5+ES RH7+ES

W 1930/31-2015/16  W1945/46- 1980/81 | 1981/82-2015/16

(300N de aforon Oe Pomarso
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Disponibilidades de agua: Escoamento anual

1945/46-1980/81 1981/82-2015/16
— 40000 40000
E 35000 T 35000
< 30000 -f- 30000
E 25000 g 25000
1]
@ 20000 o 20000
€ 15000 ‘g’ 15000
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E 10000 £ 10000 I
O 5ooo 8 5000 I I
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ST RN < T T S S S N, WA S L & XL W F R
SHITC R S i R S PECE & MR SR & Qa;\f"
& & & < < € & €
B Anos humidos MBAnos médios M ANoOs secos W Anos humidos M Anosmedios M Anos secos
O escoamento anual médio nos anos humidos e médios tem vindo a diminuir.
--...__.A/\._,
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Sazonalidade do escoamento mensal

1930/31-2015/16

10 11 12 1

Esc.médio mensal / Esc. anual médio

e RH1+ES] s RH2
e RH5A+ESS smmmm—RHG

Entre 75% e 80% do escoamento anual ocorre em 5 meses.

APA, 7 de Dezembro de 2021
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e RH5+ES PTRHG RH7+ES e PTRH8
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Cenarios climaticos

1
APA, 7 de Dezembro de 2021 20 nemus bluefocus HIDROMOD



Cenarios climaticos

Recolha de dados: 21 exercicios regionais do

Cenarios de
AR5 / EURO-CORDEX (res.12.5 km): amissdas
— 8 modelos de circulacao global l
— 9 modelos regionais
Modelos
Validacdo dos modelos climaticos: 1965-1995 globais
Selecao dos essembles e correccao de viés: l
— Todos os modelos (21) Mo.delo.s
regionais
— Modelos selecionados (6) l
Determinacao dos cenarios para D ‘ >
— 2 cenarios de emissdes: RCP 4.5 e RCP 8.5 sectoriais —ed_ L

— 3 horizontes: 2011-2040; 2041-2070; 2071-2100 o
APA, 7 de Dezembro de 2021 21 nemus bluefocus HIDROMOD



CCCma-CanESM2

CNRM-CERFACS-
CNRM-CM5

HadGEM?2

ICHEC-EC-EARTH

IPSL-CM5A-MR

MIROC

MPI-ESM-LR

REMO2015

ALADINS53
ALARO-0
CCLM4-8-17
RCA4
REMO2015
CCLM4-8-17
RACMO22E
REMO2015
RACMOZ22E (rl e r12)
RCA4
REMO2015
CCLM4-8-17
HIRHAMS
RCA4
IPSL-WRF 3.3.1
REMO2015
CCLM4-8-17
RCA4
REMO2009 (rl e r2)

01/02/1950

01/01/1950
01/01/1950
01/01/1950
01/01/1970
01/02/1950
01/12/1949
01/01/1950
01/01/1950
01/01/1950
01/01/1970
01/02/1948
01/12/1949
01/01/1951
01/01/1970
01/01/1951
01/02/1948
01/12/1949
01/01/1970
01/02/1950

31/12/2005

31/12/2005
31/12/2005
31/12/2005
31/12/2005
31/12/2005
31/12/2005
31/12/2005
31/12/2005
31/12/2005
31/12/2005
31/12/2005
31/12/2005
31/12/2005
31/12/2005
31/12/2005
31/12/2005
31/12/2005
31/12/2005
31/12/2005

31/12/2100

31/12/2100
31/12/2100
31/12/2100
31/12/2100
31/12/2100
31/12/2100
31/12/2099
31/12/2099
31/12/2100
31/12/2100
31/12/2100
31/12/2100
31/12/2100
31/12/2100
31/12/2100
31/12/2100
31/12/2100
31/12/2100
31/12/2100



Avalia(;éio dos modelos

Panual Psazonal Dist. Secas Panual Temp Temp

CCCma-CanESM2 REMO2015 +++ o
ALADIN53 + 4t
CNRM-CERFACS- SRR T e T -
Ainpapis CCLM4-8-17

RCA4 --- ++ + == -
| 6 REMO2015

CCLM4-8-17 --- --- ++ + ++ +
8 | HadGEM2 RACMO22E +++ ++ + P
9 | REMO2015 +++ b+ P Y
RACMO22E -rl ++ + + + + ++ +
RACMO22E —r12 + 4+ + o+ P
RCA4 ST ++ + ---
(CHEC-EC-EARTH REMO2015 P P P
CCLM4-8-17

DMH-HIRHAMS5 -

RCA4 +++ - --

LG S IPSL-WRF 3.3.1 e+ -
MIROC REMO2015 TR +++ + 4+
CCLM4-8-17 + 4 —
RCA4 ++ + --- + + +
MPIFESMALR REMO2009 — r1 - - P o
REMO2009 — r2 p PN
NCC-NorESM1M-M HIRHAM5 o+ 4+ 4+

1INvII VAW A Ll PO A T



Cenarios de

precipitacao adotados
(os mesmo do Roteiro de Adaptacao)

Modelos selecionados

NCC-NorESM1-M-SMHI-RCA4
CNRM-CNRM-ALADING3
CNRM-KNMI-RACMO22E
ICHEC-DMI-HIRHAMS
ICHEC-CLMcom-CCLM-4-8-17
ICHEC-KNMI-RACMO22-r12
ICHEC-SMHI-RCA4
MOHC-HadGEM2-DMI-HIRHAMS
MOHC-HadGEM2-KNMI-RACMO22E
MOHC-HadGEM2-SMHI-RCA
MPI-M-MPI-ESM-LR-REMO2009 r1
MPI-M-MPI-ESM-LR-SMHI-RCA4
NCC-NorESM1-M-REMO2015
NCC-NorESM1-M-SMHI-RCA4

APA, 7 de Dezembro de 2021
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Cenarios climaticos: Escoamento anual

RCP4.5

8000

8
o

9% RH1- Minho e Lima

-3%
6000 -4%
5000 RH2 - Cavado, Ave e Leca
4000 ™ 4% RH3 — Douro
230 III III RH4A — Mondego, Vouga e Lis
-19% -20% . L
100 -21% RH5A — Tejo e ribeiras do Oeste
T
RH1 RH2 RH3 RH4A RH6

o O

Escoamento anual médio (hm3)

o

RH6 — Sado e Mira

RH5A RH7Y RH8
mHistérico W2011-40 204170 = 2071-100 RH7 - Guadiana
RH8 — Ribeiras do Algarve
RCP8.5
___ 8000
E 7000
=
.2 6000 -23% Os valores em percentagem
‘@
£ 500 -27% 3% representam a variacéo entre o
2 10 1% eriodo historico e o final do
o 3000 -18% p,
‘g 2000 século
-50% ]

S 1000 II I 48% -49%
g, i Iz Em=

RH1 RH2 RH3 RH4A RH5A RH6 RH7 RH8

W Histdérico m2011-40 m 2041-70 2071-100
--...__./t/\_.
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Avaliacao das necessidades de agua

N, VN
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Estimativas dos usos e volumes de agua

Urbano e industrial:
— TURHSs

Rega:
— RA 2019: Area regadas, culturas praticadas, métodos de rega (por freguesia)
— Recomendacoes DGADR: Dotacgdes de rega (inclui eficiéncia de rega)

— COS / Limites AHs: Distrib. espacial dentro da freguesia das areas regada, culturas e
volumes utilizados

— Limites AHs / TURHSs: Alocacao a origens superficiais ou subterraneas
— Fontes varias: Eficiéncias de aducéo e distribuicédo

Pecuaria (bovinos, ovinos, caprinos e aves):
— Dados DGAV: Efetivos pecuaria e capitacdes

Golf:

— Balanco hidrico
APA, 7 de Dezembro de 2021 27 nemus bluefOCUS HIDRDMDD



Esquema metodoldgico

RA2019

Reg a (Freguesia) p-| Areas regadas por cultura G O I f

Freguesia .
(Freg ) Area / # buracos
Dotagdes culturais o (Local)
(Regido Agric.) Ty
Volumes utilizados por .
cultura Dotagodes
Aprov. Hidroagric. (Freguesia) )
> Volumes utilizados
cos h ) (Local)
Volumes utilizados I
MA superficiais (Freg-AH-COS)
> Sup/Sub: Em fungdo da %
MA subterraneas \ aplicada a toda a regido
Volumes utilizados
s = (Freg-AH-COS-MASup-MASub)
Eficiencia adugdo
distribuicao -
(AH) A

(F V:L“::)‘:S“::gta‘:::s b Vol. captados em MASup Vol. captados em MASub
res AT (Freg-AH-COS-MASup) (Freg-AH-COS-MASub)
Aprov. Hidroagric. > Agregacio Agregacio
Y Vol. captados espacial espacial
Vol. captados fora de AH
em AH TURH - Rega em Vol. captados em MASup Vol. captados em MASub
MASup (MASup) (MASub)
™ funcdo Agregacdo Desagregacgdo
existencia de TURHs espacial espacial
no poligono ou d
préxinfo Vol. captados em SBac
Vol. captados em AH Vol. captados em MASup Vol. captados em MASub Vol. captados em SBac 2 b Mik
(Freg-AH-COS-MASub) (Freg-AH-COS-MASup) (Freg-AH-COS-MASub) Sup Mike ub Vitke
(Sbac Mike) (Sbac Mike)
Agregagdo Agregagdo
espacial v v espacial
Vol. captados em MASup Vol. captados em MASub
(MASup) (MASub)
Desagregacdo
v v espacial
Agregacao
v espacial ‘
Vol. captados em SBac Vol. captados em SBac —~—
Sup Mike Sub Mike
APA, 7 de Dezembro de 2021 (Sbac Mike) (Sbac Mike) nemus bIUEfOCUS HIDRDMDD




Esquema metodoldgico

Bovinos, Dados DGAV
OVi nos e (Freguesia)
C ap rnos Capitagoes

#cabecas
(Local)

APA, 7 de Dezembro de 2021

o

Volumes utilizados
(Local)

Sup/Sub: Em fungdo da %
aplicada a toda a regidao

Aves

Vol. captados em MASup
(Freg-AH-COS-MASup)

Vol. captados em MASub
(Freg-AH-COS-MASub)

Agregacao Agregacao
espacial espacial
Vol. captados em MASup Vol. captados em MASub
(MASup) (MASub)
Agregacao Desagregacao
espacial espacial

Vol. captados em SBac
Sup Mike
(Sbac Mike)

Vol. captados em SBac
Sub Mike
(Sbac Mike)

29

Dados DGAV
(Freguesia)

#cabecas
(Freguesia)

Capitagoes

~

\j

Volumes utilizados
(Freguesia)

Sup/Sub: Em fun¢do da %
aplicada a toda a regido

Freg -> MA: Em fungdo da
sobreposicdo de areas

Vol. captados em MASup Vol. captados em MASub

(Freg-AH-COS-MASup) (Freg-AH-COS-MASub)

Agregacao Agregacao

espacial espacial
Vol. captados em MASup Vol. captados em MASub
(MASup) (MASub)
Agregacao Desagregacao
espacial espacial
Vol. captados em SBac Vol. captados em SBac
(Sbac Mike) (Sbac Mike)
S ——

nemus
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Distribuicao especial da area de rega

RA2019 vs COS(2018) vs AH
Freguesia 010203, Angeja Nas 400 freguesias em que ha AH:

« Aarea agricola da COS é superior a dos AH
na esmagadora em 97% das freguesias;

« Aareados AH é, em média, 34% da area

agricola da COS.

Comparacdo de areas por freguesia

]
9]
o

8

=
u
o

3

u
o

o

Area agricola C0S2010 (classe 2) (km?)

100 150 200 250
Area de AH (km?)

A
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Resultados: Area regada (% do territ6rio)

C. Temporarias

% Area regada (%)

% Temp na sup regada
<10 <10
Il 10-25 . 10-25
N 25 - 50
Bl 25-50 50-75
50 -75 - 75-90
B 75-90 i
Il 90 - 100
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C. Permanentes Pastagens

% Perm na sup regada (%)
<10

% Past na sup regada (%)
BN 10-25 <10
-zggg -2
) . 25 - 50
I 75-9% 50-75
I 90 - 100 . 75-9
I 90 - 100

e——— L e
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Superficie regada

Superficie total =561 mil ha

Superficie regada (mil ha)

200
180
160
140
120

100

80

60

“ FRR

2

- W -
RH4 RH5 RH6 RH7

RH1 RH2 RH3 RH8

Pastagens permanentes  3.271 8.169 15.87 3.852 10.615 4.586 2.313 0.64
W Culturas permanentes 3.925 5.073 31.14 7.112 54.136  50.113  83.834 18.249
M Culturas temporarias 5.884 32.155 19.253  40.141 108589 30.134 20.221 2.177

Superficie regada (mil ha)

=

=

m Culturas temporarias

m Culturas permanentes

Pastagens permanentes o
m Culturas temporarias m Culturas permanentes Pastagens permanentes

N, VS
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Estimativa das necessidades de agua para rega

Dotacoes de rega

 Utilizados os valores propostos pela DGADR, com alguma correcoes (e.g. arroz)
e completados por outras fontes (e.g. EDIA) ou por estimativa pericial.

Eficiéncias de rega (incluidos nas dotacdes):

Eficiéncias de aducéo e distribuicdo nos perimetros de rega

 Utilizados valores de alguns perimetros especificos e 0os propostos pelo projeto
AGIR.

Retornos e destino dos retornos

« Estimativa pericial em funcao dos usos.

Reparticao por origens superficiais e subterranea

« Estimativa pericial tendo em conta o tipo de uso, o conhecimento das regides e

a localizacao de TURHS.
nemus bluefocus HIDROMOD



100,000

80,000

60,000

40,000

20,000

0

30,000,000
25,000,000
20,000,000
15,000,000
10,000,000

5,000,000

0

N2 aves
RH1 RH2 RH4A RH5A
N2 caprinos

RH4A RH5A

APA, 7 de Dezembro de 2021

RH7

900,000
800,000
700,000
600,000
500,000
400,000
300,000
200,000
100,000

0

Pecuaria: n° de animais

600,000
500,000
400,000
300,000
200,000
100,000

0

RH8

N2 ovinos

RH1 RH4A  RHS5A

34

N2 bovinos
- l 0 | I 1
RH1 RH2 RH4A  RH5A RH7 RH8
N€@ suinos
1,200,000
1,000,000
800,000
600,000
400,000
200,000 I
RHE RH7 RH8 RH1 RH2 RH3 RH4A RHSA RH6 RH7 RH8
‘\__../1./\_.
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Volumes captados (hm3/ano)

RH1- Minho e Lima

Volumes de agua captada por RH oo

RH4A — Mondego, Vouga e Lis
RH5A — Tejo e ribeiras do Oeste
RH6 — Sado e Mira

RH7 - Guadiana

RH8 — Ribeiras do Algarve

Valores em hm3/ano

2500 2500
o
2000 — m Urbano S 2000
m Industrial e
’ o
1500 m Agricola 7 1500
Pec.uarla = W Superficial
W Turismo = 1000
1000 W Energia Termoelétrica O W Subterraneo
— W Outros E
500 — — S 500
, . ] o = =
RH1 RH2 RH3 RH4 RH5 RH6 RH7 RHS RH1 RH2 RH3 RH4 RH5 RH6 RH7 RH8

Volume total captado = 5945 hm3/ano

Volume utilizado na hidroelectricidade = 120 588 hm?3/ano

N,
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Volumes de agua captada por sector

Valores em hms3/ano

Distribuicao por sector

Distribuicao por origem

®m Urbano
®m Industrial
m Agricola

m Superficial
w Pecuaria

m Subterraneo
® Turismo

W Energia Termoelétrica

m Qutros

Rega: 70%
Urbano: 13%
Industria: 6%

Pecuaria: 1%
= 3
Energia termolectrica: 9% Volume total captado = 5945 hm3/ano
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Volume de agua captada por origem

Valores em hms3/ano

Urbano IndUstria Rega Pecuaria Turismo Energia termoelectrica

99000¢0

m Superficial = Subterranea m Superficial = Subterrdnea m Superficial = Subterranea m Superficial = Subterrdnea m Superficial = Subterranea m Superficial = Subterrdnea

— 3
Volume total captado = 5945 hm3/ano
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Volume de agua captada por origem

Valores em hms3/ano

RH1 RH2 RH3 RH4
m Superficial = Subterranea m Superficial = Subterranea m Superficial = Subterrdanea m Superficial = Subterranea
RH5 RH6 RH7 RHS8

O 09

m Superficial = Subterranea m Superficial = Subterranea m Superficial = Subterranea m Superficial = Subterranea




Modelacao do uso da agua

‘*-..._.-A/\._-
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Modelacao da alocacao e uso da agua

* Modelacao do armazenamento, alocacéo e uso da agua

— Modelo Mike-Basins

— 12 esquemas de modelacao abrangendo Espanha: integrando
albufeiras e massas de agua subterraneas:
» Principais sub-bacias e afluentes
» Principais albufeiras (70 em Portugal e 18 em Espanha).
« Massas de agua subterraneas distribuidas/alocadas a sub-bacias
superficiais
» Principais pontos de captagcao para uso consumptivo e producéao de
energia
« Estimativa das disponibilidades de agua em regime modificado
« Calculo da garantia de disponibilidade em funcao da capacidade
de armazenamento
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Esquemas hidrograficos
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MIKE-Basins: Modelacao da alocacao e uso da agua
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Modelo Temez e Modelo Mike-Basins

Modelo Temez

Para incluir as aguas subterraneas no
Mike-Basins, foi necessario simular os
fluxos de recarga, captacdo e descarga
para o rio. Os resultados no modelo de
Temez foram parcialmente transferidos

para o Mike-Basins.

APA, 7 de Dezembro de 2021

Modelo Mike-Basin
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Calculo do indice de escassez WEI+

N, VN
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Indice WEI+

Uso de agua
WEI +=

Recursos disponiveis renovaveis (RWR)
RWR: Recursos superficiais e subterraneos disponiveis, deduzidos dos volumes para fins ecoldgicos

Usos de agua: Volumes captados, deduzidos dos retornos

WEI+ inferior a 10% - Sem Escassez

WEI+ entre 10% a 20% - Escassez Baixa

WEI+ entre 20% a 30% - Escassez Moderada
0 (sem escassez)“ 1 (critico)

nemus bluefocus HIDROMOD
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Calculo do WEI+

Regime natural WEI += Usode agua
Recursos disponiveis renovaveis (RWR)

RWR: Recursos superficiais e subterraneos disponiveis,

deduzidos dos volumes para fins ecoldgicos

Usos de agua: Volumes captados, deduzidos dos retornos

_ nat _ _ _ _
Regime modificado Q.=Qa +Ta—ASa- Eva - (Abst-Ret),

Q,=Q; + Q"™ + TB — ASg— Evg - (Abst-Ret);

Duas formas de calcular RWR:

RWRg = Q; + Qg"® + Tg —ASg - Evy

“*--_-/
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WEI+ por Regiao Hidrografica

e Os valores do WEI+ sao

Minho
Lima genericamente elevados.
Cavado  As bacias hidrograficas do Sado e do
:‘: Mira sao aguelas gue merecem mais
. preocupacao.
Vouga * Localmente, certas sub-bacias
Mondeio apresentam valores mais elevados.
s

Ribeiras Oeste
Tejo
Sado
Mira

Guadiana

Ribeiras Algarve

o
&
'_l
(=]
o

0.3

=
.

0.5
WEI+

=]
o
o
o
&
o
o
o

“*--_-/
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WEI+ | RH1- Minho e Lima
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N
o
o
o

1500

1000

500

Volumes captados (hm3/ano)
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WEI+ | RH2- Cavado, Ave e Leca @« =

Volumes captados (hm3/ano)

APA, 7 de Dezembro de 2021
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WEI+ | RH3- Douro
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WEI+ | RH4A- Mondego, Vouga e LIS wee =

Lis I

0 0.1 0.2 0.3 04
WEI+
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°
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o . 0
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p =
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S - S 20000
- UI'ISI'T.10 - £ 15000
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©
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vy
£ 500 w0
3 v >
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> & ¢
0
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WEI+ | RH5A- Tejo e ribeiras do Oeste
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WEI+ | RH6- Sado e Mira ==

Mira
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WEI+ | RH7- Guadiana Guadiana  E————
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e
WEI+ | RH8- Ribeiras do Algarve (
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Consideracoes finais

N, VN
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Conclusoes

* Nos ultimos 20 anos a precipitacdo em Portugal e Espanha diminui cerca
de 15%, prevendo-se que diminua entre 10 a 25% até ao final do século.

« Nos ultimos 20 anos a disponibilidade de agua reduziu-se cerca de 20%.

« S&o0 atualmente captados em Portugal cerca 6000 hm3/ano, excluindo os
volumes utilizados nos aproveitamentos hidrolectricos. A agricultura é
responsavel por 70% deste volume, seguindo-se o abastecimento a
populacao (13%), a termoeletricidade (9%) e a industria (6%o).

« O indice de escassez WEI+ atinge valores acima de 0.6 em certas bacias
hidrograficas, concretamente a do Sado e do Mira.
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Principais resultados

Conjunto consistente de estimativas de disponibilidades de agua, cobrindo
Portugal e Espanha, com uma resolucao especial adequada para a gestao da
agua.

Cenarios de disponibilidades futuras de agua, decorrentes das alteracdes
climaticas.

Espacializacao da populacéo, area de rega, cabecas de gado e numero de aves,
ao nivel da massa de agua.

Estimativas dos volumes captados e respetivos retornos, com identificacao das
origens de abastecimento.

Valores do indice WEI+ quantificando o estado de escassez hidrica por regiao
hidrografica, bacia hidrografica e sub-bacia hidrografica.

Plataforma de informacao e de modelacao operacional que permite o
aperfeicoamento das estimativas hoje apresentadas.

ldentificacao clara das lacunas e incertezas das disponibilidades e dos volumes

de dgua captados. L
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Desafios

« Disponibilidades de agua: As lacunas de monitorizacao
— afetam de forma significativa as estimativas da disponibilidade de agua.

— apresentam uma distribuicdo nao uniforme: sao mais relevantes nos anos
mais recentes e em certas regioes (e.g. margem direita do Tejo, Sorraia, troco final
do Guadiana, zonas costeiras como o Algarve).

 Uso da agua: E necessario aprofundar o conhecimento sobre
— Dotac0Oes efetivas de rega para as varias culturas.
— Localizacao das areas regada, abaixo do nivel da freguesia.
— Eficiéncias no uso de agua para rega (desde a captacao ao pé da planta).

—Volumes captados em massas de agua superficiais e subterraneas para

utilizacao na rega e na atividade pecuaria. -
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Plataforma de informacao e modelacao:
Visao integrada da disponi

nilidade e uso da agua

Ciclo da agua completo, incluinc

0 o ciclo natural (modelo hidrologico) e as

Infraestruturas de armazenamento com suas regras de alocacao e uso da

agua (modelo MikeBasins).

Resolucao espacial adequada: das massas de agua a regiao hidrografica.

Disponibilidades de agua, usos de agua e retornos.

Aguas superficiais e subterraneas.

Portugal e Espanha.

Cenarios climaticos.
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Obrigado
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