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Gestao da erosao na vinha da Regiao do Douro.

Casos de estudo na Symington

Fernando Alves
R&D Symington
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Symington Family Estates SYMII%GTON
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Porto e Douro
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Solos da Regiao Demarcada do Douro ¥

SYMINGTON
e%yfé}'mm

Unidades Solo Principais
56,0% Leptossolos
19,4% - Antrossolos Surribicos
12,0% - Antrossolos Terracicos
8,5% - Cambissolos
3,6% - Fluvissolos
0255 10 15 20
0,4% [ Regossolos

Douro e Afluentes Fernando Alves (2019): Adaptado de Agroconsultores & Coba 1991
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Importiancia do solo no conceito “terroir” O -
@%}{/‘&?HII:I‘
*  1949: uma abordagem “empirica” / método de pontuacao de parcelas para mosto generoso Y

%70 Fonseca, A.M. (1949) / (Portaria 413/2001)
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Clima Solo Castas Praticas culturais

* 2004:uma abordagem “cientifica” / avaliacao dos componentes do terroir / Bordéus

% o Van Leewuen, et al. (2004)
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desafios na gestao da erosao no Douro
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Solo: erosao hidrica Europa SYMINGTON

Sty Estates

Soil Erosion in t/ha/yr
Bl os

Bl os-1

Bl 10-20

[ J20-50

[ ]s0-100

B 10.0-200

I 20.0-500

I s
Fonte: Panagos et al 2015

European Commission, Joint Research Centre
Institute for Environment and Sustainability

* Ano de referéncia 2010

» Taxa média perda de solo: 2,46 t/ha/ano
* Maior perda: 8,46 t/ha/ano

* Portugal: 2,31 t/ha/ano

¢ Culturas permanentes: 9,47 t/ha/ano

0 125 250 750 1.000
| ee— LG
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Solo: erosao hidrica Europa SYMINGTON

Soil Erosion in t/ha/yr

D Portugal
Blo-os
Bl os-:
B 10-20
[ J20-50
[ Iso0-100
[ 100-200
B 200-500
- >50

Fonte: Panagos et al 2015
European Commission, Joint Research Centre

* Douro caso de estudo na vinha:
» Estudo com 10 anos

 Taxa média de 0,367 t/ha/ano

* Fonte: Tomas Figueiredo, 1991




Solo: erosa tribuicdo prati Iturai *
olo: erosao - contribuicao praticas culturais SYMINGTON
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EU _ P Factor
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: LES
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[ Jos-09s ; :
[ ]o95-099 N
|:] No Practices .
Fonte: Panagos et al 2015

European Commission, Joint Research Centre

* Contributo do factor P: # s A pig
* Praticas culturais de suporte e o | "
» Muros pedra seca o :
« Bordaduras & 8 \
* Coberto vegetal solo ;}

0 125 250 500 750 1.000
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Solo: erosao - contribuicido praticas culturais SYMINGTON
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EU _ P Factor
B -
B o4-05
B os-06
B os-07
[ o7-075
[Jo7s-08
[ Jos-o09
[ Jog-09s5
[ Jo9s-099
:| No Practices

* Contributo do factor P:

* Praticas culturais de suporte
* Muros pedra seca
* Bordaduras

* Coberto vegetal solo
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010: €rosao - coniriouicao praticas cuiturails SYMmINGTON
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Factor P EU Nuts2

Bl <oss

I 0585-029
[ 0.90-0.95
[ Joes-097
[ Jo97-099
[ Jo99-1.00

* Contributo do factor P , média NUT 2:
* Praticas culturais de suporte

* Muros pedra seca

* Bordaduras

* Coberto vegetal solo

* outras
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Viticultura de encosta

* Regiao do Douro representa 53% da area de vinha de encosta

European Wine Regions

ha
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= Total vine-growing area on difficult terrain
30000
Area with slopes > 30%
25000
20000
15000
10000
5000 —
< I N A = = =
0o S_A._ __“ — h - -- _—! S L e—
. > ) . . .
& Qe% & v“‘ & ‘yc Q;b & \&e .5}°° & d‘& o &4,;0 &4‘;‘ vav &P ‘&% && oé& P & & ‘&tv
g PN S R R U C PO G PO N P e It O
» & & 9 > ¥ © O 09 i > G 9 & &
& & S » O & & LA N
$ S o S ¢ N 2%
& & > & & W
i & il &
o o> S %

P D
R .
Fonte: CERVIM, 2006 / adaptado F Alves 2017 5‘0 Q,‘e S »



Miultiplos sistemas e layouts de vinhas SYMH%GTON
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socalcos patamares largos

s (13 2
vinha “ao alto patamares estreitos
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Solo: erosao - contribuicao praticas culturais SYMINGTON
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Solo: erosao - contribuicao praticas culturais SYMINGTON
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Gestao da erosao: sistemas de drenagem superficial SYMINGTON

C %-ﬂué Eistates

80 mm de precipitacao em 15/09/2015
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Gestao sustentavel do solo: projetos em curso o %M%TON
Smily Estates
+ Sistematizacao e avaliacao de diferentes estratégias de intervencao no
solo (Symington);

* Desenvolvimento de um software de suporte aos itenerarios técnicos
para optimizacdo das intervencdes nos cobertos do solo (incluido na
Plataforma VitiGEOSS www.vitigeoss.eu);

* Cobertos vegetais do solo e promocao do microbiome, control de
pragas e doencas Misk4qVine + Zeolitos (PRR 2023-2025, com
UTAD, Symington, ADVID, Granvinhos, UE, FEA).

+ Avaliacdo da geometria da construcao de patamares (control erosio e
gestao do uso do solo (Symington / FLUP).



http://www.vitigeoss.eu/

e

Evolucao e distribuicao dos tempos de trabalho SYMINGTON
Tamily Eistates
Distribuicao e evolucao no tempo das tarefas viticolas (% e hrs)
0 Hor: h
7% tempo trab Vinhas socalcos Mecanizadas (80’s) Mecanizadas (10’s) oras / ha
100% 1000

90% 900

70% 700
60% @ 600
50% 500
40% 400
o
20% 200
10% 100
()

0%

1985 1987-90 2012-17

Elaborado: Fernando Alves 2017: : : : :
Fontes: Faria, VL. (1987): Piao, b. (2002); SFE (2012-2017) ™ Solo mVideira Tratamentos ™ Vindima Horas / ha
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construcao sustentavel de terracos (patamares)

GRAHAM’S * COCKBURN’S ¢ DOW’S ¢ WARRE’S ¢ QUINTA DO VESUVIO ¢ QUINTA DO ATAIDE ¢ ALTANO
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Geometria da construcao de patamares SYMINGTON
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- Linhas gerais para a construcao de patamares

»  Diversos autores propoem linhas de orientacao para a
construcdo de patamares, definindo:

*  Alargura do patamar;

» A alturana vertical para o talude;
">~ patamar

~

~
~
~
~
~
~

*  Declive lateral e longitudinal do patamar;
=  Declive do talude; declive da éncosta

L. : - .y % S~
» Maximo declive original da encosta admissivel; 50

»  Geometria de plantacao da vinha;
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Geometria da construcao de patamares SYMINGTON

Fariy Euats

On a ainsi constaté que la largeur minima des plates-formes ot 1'on
obtenait les rendements les plus élevés de ces machines ou de machines
analogues de la Komatsu, était de 3,8 & 4 m.

Des terrasses de cette largeur peuvent étre établies sur sol rocheux,
avec des pentes allant j Jusqu ¢ 'a 65 p. 100.

Dans ce cas, en effet, 11 g est pas nécessaire de recourir au talus naturel;
on peut utiliser un talus de}l : 0,5fou méme de valeurs plus basses, a condi-
tion que les précipitations pluviométriques annuelles ne soient pas supé-
rieures & 800 millimétres. La roche nue se revét trés tét, naturellement, et
le talus assure la stabilité. Nous n’avons enregistré, au cours de notre
expérience, aucun cas d’éboulement des terrasses, depuis la premiére qui
a été exécutée a titre expérimental, en 1967.

Grécio, M. 1975. Aménagement des vignobles en forte pente. Bull OIV 48-530



Geometria da construcao de patamares

Realizado estudo (2016) para avaliar o declive do talude
(com 900 observacoes);

Os dados colhidos cobrem diversos locais e tipologias de
vinhas, construidos e geridos por diferentes técnicos e
equipamentos;

Foram usados modelos digitais de elevada resolucao e
dados obtidos por SIG, para obter dados com continuos em
areas experimentais de grande dimensao (parcela/quinta);

@ COCKBURNS

e »
SYMINGTON

Femily Etates
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Desenvolvimento sustentavel de vinhas de encosta SYMINGTON
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Cooperacao com o projecto CloudMapper (PT2020)
Desenvolvimento sustentavel de patamares (SFE)

|—
alify
— «

e

e : % 1 7 F 2 3 k : VAR 'y
4/ Cl6udMapper: SpinWorks'/ UPdrtd)/ 1SA | ADVID | S
o, P F°F 341 ol
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Com o objetivo de apoiar Codigos de Boas Praticas
Agricolas, foi conduzido um estudo na Qt. Bomfim
para avaliar o modelo da erosao da vertente e

instabilidade do patamar estreito (1 linha).

O processo de modelagao usou um modelo de base

fisica, SIMWE (SIMulated Water Erosion).

O processo de validacao baseou-se num episodio de
precipitacao com maximo de 120mm/hr (Maio, 28,

2018).

Dois modelos digitais do terreno, de elevado
detalhe, um pré-existente e outro elaborado dois
dias apoés o episoddio de precipitacao, suportaram o

processo de modelacao e validacao do SIMWE.



Resultados: declive do talude - dados discretos SYM,}?GTON

Family Eitates

*  Mostram que o gradiente de declive de talude, mais frequente, est situado entre 90% a 110%.

*  Valores em acordo com o estabelecido por diversos autores para vinhas em terracos, considerando que a maior
estabilidade e control de erosao, sdo encontrados para vinhas com relagées geométricas 1:1 (100% inclinacao, ou
por vezes menores — para solsos mais susceptiveis a erosao)

Slopes classes frequency and distribution (n=600)

250

200

150

100

50

3 3

[65, 75] (75, 851 (85, 951 (95, 105] (105, 115] (115, 125] (125, 135] (135, 142] > 142



Declive do talude: dados continuos SIG SYMI;%GTON
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QUINTA DO BOMFIM

Slope map of study area

037575
[ = Meters




Declive do talude: dados continuos SIG SYMI;\%GTON

C %llé- Estates

Legend
Slope classes

©)
[Jos
510
[J101s
1520
[ 2025
[ 2530
[ 3035
I 350

QUINTA DO BOMFIM

Slope map of study area

037575 150 225 300
[ = Meters
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Geometria dos patamares: casos de estudo SYMINGTON

C 7!171114/ Estates

I— 100 «'— 2.50 —‘

sedke

* Representacao grafica para diferentes declives de talude (em % da inclinacao). Considera-se declive original da encosta em 50%. Simulacao para
patamares de 2 bardos e 1 bardo.



Largura do talude+patamar / declive encosta e talude SYMIT%GTON

(?/‘57[—7/1/4‘ Etates

Largura do talude + patamar em funcdo do declive da encosta e declive do talude (simulagio 2D)

9.0
’é‘ Declive do talude (%) 3
~ 8.0 7
5 100 125 150 175 200
g .o
CA
- examplo para 2,5M (1 bardo) patamar
=) 6.0 -
80 68
ks
+ 5.0 A
% 9
% o - 17
= 4- - e=3:85
] —3
313’- ’379._-’”
% 3:0 7 Zag=2;gg.—§gl-— 3:03
<
<
< 2.0
—
=
20
5 1.0 -
v
0.0 T T T T T T T T T T T
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

% declive da encosta

Equacgoes e computacao a partir de: Bianchi de Aguiar, F. et al;. 2002



Largura do talude+patamar / declive encosta e talude

:
SYMINGTON
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Largura do talude + patamar em funcido do declive da encosta e declive do talude (simulacio 2D

9.0
—_ Declive do talude (%)
g 8.0 A
= 100 125 150 175 200 77
3
% 7.0 -
‘g examplo para 2,31 (patamar 1 linha)
= 6.0 -
—
5o 3
=t 5.0 1 | :
S sk
,g 4.0 ’ 3.83
= ’ 3 =375
i

3.0 - 2 og==— o —— 300
'8 5.6 B 363 274 278
[0}
8 2.0
o
«
o
< 1.0
—
=
20
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15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

75

% declive da encosta

Equacgoes e computacao a partir de: Bianchi de Aguiar, F. et al;. 2002
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xemplos de implicacoes praticas para os viticultores SYMINGTON




. ° ~ P a® o 0 *
Exemplos de implicacoes praticas para os viticultores SYMINGTON
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Geometria dos patamares que permite solucoes inovadoras para mecanizar a vindima em encosta (Symington)

i

VITINOV 2014-2018: ProDER Cooperagio para a Inovagdo Medida 5.1




Estabilidade de patamares: novas abordagens

Com base na vinha construida
na bacia hidrografica (oeste)
da Qta Bomfim:

Avaliar os processos erosivos
por ravinamento.

Identificar os setores com
maior probabilidade de
ocorréncia de ravinamentos.

Avaliar a influéncia das
intervencoes na vinha nos
processos de escoamento em
funcao de precipitacoes
intensas e de curta duracao.

Colaboracao com FLUP (Prof.
Carlos Bateira)

e
SYMINGTON

(‘7n7nl¢ Estates

0

/

Legenda:

..., |Fluxo de Sedimentos (kg/ms)
<VALUE> i

=005 ‘ ;

[ Joos-01
0,1-0,15
0,15-0.2
=02




L4 [ ~ o y 4 L3 L3 *
Precipitacao extraordinaria: outono/inverno 2022/23 SYMINGTON
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300 Precipitacdo mensal (Outubro 2022 - Abril 2023) Qta do Bomfim/Pinhao

250 m22-23 (mm)

246 Normal 30 anos (mm)
200
150
100 114
94
50 83
23 -

Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Precipitacao diaria (Outubro 2022 - Janeiro 2023) Qta do Bomfim/Pinhao

45
40
35
30
25
20

1-out 1-nov 1—dez 1-jan
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Impactos em vinhas de encosta (Inverno 2023) SYMINGTON

(%llé Etates

« Com maior destaque em vinhas de construcao mais recente. Estudo de casos (FLUP / SYMINGTON)
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Accao em curso: estudos de caso SYMINGTON

Family Eitates

Sensitivity analysis of shallow landslide predisposing
factors on terraced slopes in the Douro Valley

Susana Pereira+23; Carlos Bateira:23; Pablo Valenzuela4; Pedro Capellas;
Mario Natéario5; Joana Valente5 Fernando Alves5.

I Centro de Estudos Geogrdaficos, Instituto de Geografia e Ordenamento do Territério, Universidade de Lisboa, Portugal

2 Laboratorio Associado TERRA

3 Faculdade de Letras da Universidade do Porto, Portugal.

4 Departamento de Ciencias de la Tierra y Fisica de la Materia Condensada, Universidad de Cantabria, Santander, Spain.

5 Symington Family Estates, Vinhos SA. Vila Nova de Gaia, Portugal

Abstract

14-17
submetido ao Congresso NN RS Dzsozl_sI FDLOER EFN?ERIH\N 127N

Landslide Science
for Sustainable Development
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solo e eco-servicos
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Multiplos servicos do solo SYMINGTON
Samily Estates
microorganisms ﬁw\D\Py
Article

A New Perspective for Vineyard Terroir Identity:
Looking for Microbial Indicator Species by Long Read
Nanopore Sequencing

Ana Cruz-Silva 12, Goncalo Laureano 12, Marcelo Pereira !, Ricardo Dias 13, José Moreira da Silva ¢, Nuno Oliveira 5,
Catarina Gouveia 2, Cristina Cruz 36, Margarida Gama-Carvalho 17, Fiammetta Alagna %, Bernardo Duarte 3°
and Andreia Figueiredo 123*

! Biosystems & Integrative Sciences Institute (BioISI), Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa,
1749-01¢6 Lisboa, Portugal

2 Grapevine Pathogen Systems Lab, BioISI Faculdade de Ciéncias da Universicdade de Lisboa,
1749-016 Lisboa, Portugal

3 Departamento de Biologia Vegetal, Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa,

Campo Grande, 1749-016 Lisboa, Portugal

Quinta dos Murcas, Esporio Company, Covelinhas, 5050-011 Peso da Régua, Portugal

5 NBI—Natural Business Intelligence, Regia Douro Park, 5000-033 Vila Real, Portugal



Mnultiplos servicos do solo

DOI:10.20870/cenc-one.2022.56.2.5447
G ves e [ OPEN ACCESS |
VINE AND WINE ne Y SOCIety

OPEN ACCESS JOURN,

2 ClimWine Sympesium

tercllm

Soil, vine, climate change;

the challenge of predicting soil
carbon changes and greenhouse
gas emissions in vineyards and is
the 4 per 1000 goal realistic?

Hans Reiner Schultz!?

! Hochschule Geisenheim University, D-65366 Geisenheim, Germany
2 Expert group ENVIRO (Sustainable development and climate change), International Organisation of
Vine and Wine, OIV, 35, rue de Monceau, 75008 Paris

e

SYMINGTON
Family Eates
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solo e dinamica do estado hidrico da videira

GRAHAM’S * COCKBURN’S ¢ DOW’S ¢ WARRE’S ¢ QUINTA DO VESUVIO ¢ QUINTA DO ATAIDE ¢ ALTANO



Modelacao dos sistema Solo-Planta-Atmosfera (2020-...) SYM”%GTON

Family Estates

» Com base no histérico de 4gua no solo (2017-2020)

+ Estabelecido em 2020 um modelo experimental para

estudo das relagdes solo-planta vs qualidade da TN e TF |

¢

Dispositivo Experimental do Projeto (SIFIDE)
Modeling Soil Water

S ot

3

- TNG8 - Variagao regime hidrico ;
* 0 - Controlo (NR)

* 30% ETc (RD) ﬂ

« Split: bardo interior/exterior

6 repetigoes casualizadas em 2 pat. E

3

15 videiras em média /repeti¢ao

/o / / / / Patamar 2b (TN68 2006) TN
7 / @ Tubos acesso Sonda Diviner (Sentek) 10/10 cm até1m [/} S / (repeticao de modalidade RD)

4 ‘ il y / _ \

/ ! A\S \' \ N

Patamar 2b (TN68 2006) TN
(repeticao de modalidade NR)

@ Sonda

(Sentek) 20-40-6

SWE1617  emmSWCIT18  ==mSWCIS19  smmSWC 1820 fc RAW

@ Sonda Adcon (Adeon) 10/10 ¢m até 9o cm

- ' / 7

e o
SYMINGTON

Parcela 1& >
R&D Parce]




Monitorizacao da agua no solo 2017-2023 SYMH'QI"GTON

Tamily Eistates
% vol/vol Solo P2 Bomfim TF CC Patamares Prec(mm) / Tmax(°C)
40 : : : : : : 80
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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Obrigado pela atencao S

Cfanily Eitates
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Living Lab!

Estabilidade
de taludes

Modelos de
erosao

Estatégias
de cobertura
do solo

Estudo
microbioma

Gestao
do stress
hidrico

Modeling
Soil-
Water
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